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This invention relates to flexible thermoplastic multi-layer shrinkable film structures useful in packaginq and to baas 
5 eTs ^ therefr ° m - th6 inverti0n relates to such f ilm ■**»■ haying fcnpSSjSSJ 

Preparation of multi-layer films is nowadays a widespread technique used to provide packaging films havina a com- 

5^«SSar25," u * as K 900d heat sealabi,rty and 900d seal resistan £ XSL 

SSf? 9 0Xy96n bamer pr0perties ' when 1,16 f ilm * * °e used in packaging and preserving 

W i^r^^ "? u,ti ,a y«' f " m s comprise at least a heatsealing layer arranged innermost in use. a core oxygen barrier 
S o t l OU,er 1 therm 1 °P lastlc *W* °™ or more additional thermoplastic layers can be present w £ 

„ ulen r^Tnp P c t " 21 7 ' 252 PaCka ^ in9 films are known ^"'sing at least a heat sealing layer of very low density polyeth- 
o^ Ivr ^ 

te^aEr 9 ^ ShrinkC ^ 

M Ep - A -°' 292 -894 discloses a mufti-layer packaging film comprising heat sealing layers of VLDPE on both sides of 
an oxygen barner core layer with one or two outer layers of thermoplastic polymer or copolymer 

an ™ hf ' 4 f f 0,856 mU ' fi,ayer ,i,ms are known ""Prising, in addition to a heat sealing VLDPE layer and 

an oxygen barrier layer, at least a further outer VLDPE layer y 

exhiS liL? 1 ? E L A " 217 252 W6re Sh0wn t0 have ver * advantageous shrink characteristics they also 

n£2? T ^ al6d t0 ** pr0CeSSing properties - ,n P^"'^ when P r <>°"ced accoi^toYuSaJ 
prartce.inmeformoftubularfNmstri^ures.theysh^ 

Vl^^^^Wle^a^no'a nrMM 9 e "® c * notedwith this prior art film could be possibly due to ^e fc^^ng^^j^^^g^y 
VLDPE while having a meltng point of about 120-125'C, can be oriented out of hot water at 90-95«c tZ^Zll 
pooler ins (such as EVA) are oriented at a tenperature much doser to their S^SSS. Z£Z£ EZ J? 

i^t^l^T 9 b0th VLDPE and another pol * 0,e,in ^ 3110 whi ch is oriented out of hot wateTsSws a 
curting effect which is thought to occur because the "orientation energy" of the different materials is "unteJancS^, 3 

rrfte^^ 

^hJi* 6 ° ther hand ' filmS pr0duced a " ordin 9 to U S 4.640.856 and having an outer VLDPE thermcolastic laver 
35 ?Z ^ 01 PaCka9 " 19 ° e - by * g CUSt0mer) ' P"*** Paging produces of low unit weighTje-SS 
It is an object of the present invention to provide a multi-layer film structure having improved Drocessino nmnarti^ 

^Tj^t 1 ** 1 *** WWCh ^ CUr, - ,ree a " 0Wn9 forward prod^SofsS^Xg! ' 
to Jlut! * *£? °! the PfeSent inventi0n to Drovide cur| -free multi-layer films which do not reveal any tendency 

.™ 9 ^ a " d . sti " objects are achieved by the present invention which provides a thermoplastic multi-laver 
packaging film with .mproved processing properties comprising at least a heat sealirg layer of v^Sn^lvX 

be, T 920 kg/m3 (VLDPE) ' a «• oxy9en ^ ^KS £ S£ 

2?? T £ 5 ethyleneA ' in y | a,coh o | copolymers (EVOH) and an outer thermoplastic layer ctaaSKuX 

hIS^ SL a ^ hefe,n 88,0 0Uter thermoplastic la * er is ^ected from linear lowdensity poTyeZle^Ta 

and ethylene/alMacrylatecopolymers wherein the aJM groups 
and.onorner^po.yTnersJnaparticularembodimert.thef«^ 

^T, 9 ^ betWee " 8310 h6at Sealinfl VLDPE ,a * er and said " re ™ barrier layer thermoplasfic 

menttoned E aS^S"^ 1,16 mU,ti "' aye : ,ilm ° f the preSert invention is simi,ar to that di ^osed in the above 
mentioned EP-A-217.252, i.e. it comprises copolymers of ethylene with about 10 to 25% bv weioht of an ainhaXin 
having 4 to 8 carbon atoms, such copolymers having a very low density of below io S 9 

. . TVu < t .' ayerS U86ful in the present invention " n comprise either a VLDPE polymer as defined above or a 
W^toereofw,thupto50%by^ 

polymer can be selected from the group comprising linear low density poly^ene^ 



45 



50 



55 



2 



i 

EP0 369 808 B1 

ethylene (LHDPE), low density polyethylene (LDPE), ethylene/vinyiacetate (EVA) copolymer, acid modified EVA, poly- 
propylene, ethylene/propylene copolymers, ionomers and ethylene/ CrCe-aikyl acrylate copolymers. 

Such VLDPE polymers have been also disclosed in EP-A-1 20503 or in Plastics Technology, September 1984, pg. 
1 1 3 or October 1 984, pg. 1 3. 

5 The thermoplastic layer(s) included in the film of the invention can be made of linear low density polyethylene 
(LLDPE) with a density above 920 kg/rrP, linear high density polyethylene (LHDPE), and ethylene copolymers such as 
ethylene vinyl acetate (EVA), ethylene/alkylacrylate copolymers wherein the alkyl moiety has 1 to 8 carbon atoms, for 
example ethylene/butyl acrylate (EBA), ethylene/acrylic acid (EAA) copolymers or ionomeric polymers. 

The outer and said at least one additional thermoplastic layer may be identical or different and are preferably selected 
w from EVA copolymers with a vinyl acetate content of 4 to 30% by weight of the copolymer. 

The oxygen barrier layer useful in the present invention can comprise polyvinylidene chloride (PVDC) or an ethylene 
vinyl alcohol (EVOH) copolymer, but preferably PVDC. 

It has been found that with the preferred barrier layer of PVDC the bond between PVDC and the intermediate VLDPE 
layer is surprisingly good (on average over 40g/25mm), and consistently better than that between PVDC/EVA in con- 
15 ventional multi-layer films, where the vinyl acetate content in EVA is nominally of 8 to 10% by weight. 

Thus, according to a preferred embodiment thereof, the film of the invention comprises the following layers: a VLDPE 
heat sealant/a thermoplastic layer/a PVDC barrier layer/ a VLDPE intermediate layer/an outer thermoplastic layer. 

According to a further embodiment of the inventive film it comprises a VLDPE sealant layer/a thermoplastic layer/a 
conventional adhesive layer/ an EVOH barrier layer/an ahesive layer/a VLDPE intermediate layer/an outer thermoplastic 
20 layer. Alternatively a Wend of VLDPE and a polymer which has a good bond to EVOH may be used between EVOH and 
the outer thermoplastic layer. 

The polymer used as an adhesive layer or in a Wend with VLDPE in order to confer a good bond to EVOH can 
comprise a modified copolymer obtained by modifying a copolymer of ethylene with a vinyl carboxylate (e.g. vinyl acetate) 
or an acrylic ester (such as EVA or EAA copolymers) with an ethylenically unsaturated carboxylic acid or an acid anhy- 
25 dride thereof or a polymeric material obtained by further modifying the modified copolymer with a metal compound, as 
is known. 

The multi-layer film according to the invention can be prepared by conventional coextrusion tecniques. According 
to one embodiment of the invention the ethylene copolymer forming the sealing layer may be cross-linked by chemical 
or physical means in order to improve its shrink characteristics and mechanical properties. However such cross-linking 

30 is not necessary since very satisfactory packaging film is also obtained without cross-linking. If cross-linking is carried 
out by some physical means such as high-energy electrons, and PVDC is used as the oxygen barrier layer, the cross- 
linking should take place prior to the lamination of the core layer to the sealing layer (or to the sealing and other additional 
interposed thermoplastic layers) since PVDC may suffer when exposed to high energy electrons. The entire multi-layer 
film may be cross-linked if instead of PVDC an EVOH barrier layer is used. 

35 The films, as coextruded or laminated, are usually oriented in longitudinal and transversal direction to obtain the 
desired shrink properties in a film which is biaxially stretched thereby rendering it heat shrinkable. If a tubular film is 
produced by extrusion the orientation may be effected using the known air bubWe method and further stretching the film 
by pulling. Alternatively, orientation may be achieved by deep drawing of a planar film. 

The film so obtained can be used for packaging as such or bags can be prepared therefrom by cutting suitable 

40 lengths and sealing them at least along two portions thereof arranged with the respective VLDPE heat sealing layers 
facing each other. 

The following examples set forth in the Table given hereinbelow show various mufti-layer film structures according 
to the present invention and their processing performances in comparison with two reference films prepared 
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nJf.t££L2T 6 T 6XampleS the mu,ti - ,ayer ,ilm acco,din 9 to the P r «*nt invention achieves a 
notable improvement of processing characteristics in that it avoids both curl formation and sticking problems durino 
manufactunng and during heat sealing, the latter step being carried out on the customer's sealing MrtpSSS! ZS- 
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ment. Furthermore, the bond between the PVDC barrier and intermediate VLDPE layers results to be surprisingly good, 
thus improving the abuse strength and delamination resistance of the whole multi-layer structure. 

The film of the invention preferably comprises at least a VLDPE sealing layer, a core oxygen barrier PVDC layer, 
an intermediate VLDPE layer, and an outer EVA layer. A film in which the PVDC is replaced by EVOH and adhesive 
5 layers are interposed between said EVOH layer and the layers adjacent thereto is also preferred. Also preferred is a film 
comprising at least a VLDPE heat sealant, an adhesive layer, a core oxygen barrier EVOH layer, an intermediate layer 
comprising a Wend of VLDPE and an adhesive polymer and an outer EVA layer. 

Claims 

10 

Claims for the following Contracting States : AT, BE, CH, ES, GR, LI, LU, NL, SE 

1 . A thermoplastic multi-layer packaging film with improved processing properties comprising at least a heat sealing 
layer of very low density polyethylene having a density of below 920 kg/m3 (VLDPE), a core oxygen barrier layer 

15 which is selected from polyvinylidene chloride (PVDC) and ethyl ene/vinyl alcohol copolymers (EVOH) and an outer 
thermoplastic layer, characterized in that said film further comprises an intermediate layer of VLDPE interposed 
between said oxygen barrier and said outer thermoplastic layer, and wherein said outer thermoplastic layer is 
selected from linear low density polyethylene with a density above 920 kg/m3 linear high density polyethylene, 
ethylene copolymers comprising ethyl ene/vinyl acetate (EVA) and ethylene/alkyl acrylate copolymers wherein the 

20 alkyl group has 1 to 8 carbon atoms, ethylene/acrylic acid copolymers and ionomeric polymers. 

2. The film of claim 1 characterised in that it comprises at least one additional thermoplastic layer arranged between 
said heat sealing and said barrier layers, which additional thermoplastic layer is selected from linear low density 
polyethylene with a density above 920 kg/ntf, linear high density polyethylene, ethylene copolymers comprising 

25 ethylene/vinyl acetate (EVA) and ethylene/alkyl acrylate copolymers wherein the alkyl group has 1 to 8 carbon atoms, 
ethylene/acrylic acid copolymers and ionomeric polymers. 

3. The film of claim 1 or 2, wherein the ethylene/alkyl acrylate copolymer is ethyl ene/butyl acrylate (EBA). 
30 4. The film of claim 1 , 2 or 3, wherein said oxygen barrier layer is PVDC. 

5. The film of any one of claims 1 to 4, wherein said outer thermoplastic layer and said at least one additional thermo- 
plastic layer are each independently selected from ethylene/vinyl acetate copolymers having a vinyl acetate content 
of 4 to 30% by weight. 

35 

6. The film of claim 1 comprising at least a VLDPE heat sealing layer, a core oxygen barrier PVDC layer, an intermediate 
VLDPE layer, and an outer EVA layer. 

7. The film of claim 1 comprising at least a VLDPE heat sealing layer, a core oxygen barrier EVOH layer, an intermediate 
40 VLDPE layer, an outer EVA layer, and adhesive layers interposed between said EVOH layer and the layers adjacent 

thereto. 

8. The film of claim 1 comprising at least a VLDPE heat sealant, an adhesive layer, a core oxygen barrier EVOH layer, 
an intermediate layer comprising a blend of VLDPE and an adhesive polymer, and an outer EVA layer. 

45 

9. The film of claim 7 or 8, wherein said adhesive polymer and said adhesive layer comprise a modified copolymer 
obtained by modifying a copolymer of ethylene and a vinyl carboxylate or an acrylic ester with an ethylenically 
unsaturated carboxylic acid or an acid anhydride thereof or by further modifying said modified copolymer with a 
metal compound. 

50 

1 0. The film of any one of claims 1 to 9, wherein the VLDPE layers comprise a VLDPE polymer selected from ethylene 
alpha-olefin copolymers comprising 10 to 25% by weight of at least one alpha-olefin having 4 to 8 carbon atoms 
per molecule. 

55 1 1 . The film of claim 1 0, wherein said VLD PE layers comprise a blend of said VLDPE polymer with up to 50% by weight, 
based on said layer, of a further polymer compatible with the VLDPE polymer which is selected from linear low 
density polyethylene (LLDPE), linear high density polyethylene (LHDPE), low density polyethylene (LDPE), ethyl- 
ene/vinyl acetate (EVA) copolymers, acid modified EVA, polypropylene, ethylene/|propylene copolymers, ionomers 
and ethylene/CrCs alkyl acrylate copolymers. 
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12. The film of claim 1 which has been biaxially stretched whereby rendering it heat-shrinkable. 

13. A bag formed from the film of any one of claims 1 to 12, by sealing together at least two portions thereof arranged 
with said heat sealing VLDPE layers facing each other. 

5 • 

Claims for the following Contracting States : DE, FR, GB, IT 

I. A thermoplastic multi-layer packaging film with improved processing properties comprising at least a heat sealing 
layer of very low density polyethylene having a density of below 920 kg/nv* (VLDPE), a core oxygen barrier layer 

10 which is selected from polyvinylidene chloride (PVDC) and ethylene/vinyl alcohol copolymers (EVOH) and an outer 
thermoplastic layer, characterized in that said film further comprises an intermediate layer of VLDPE interposed 
between said oxygen barrier and said outer thermoplastic layer; and 

comprises at least one additional thermoplastic layer arranged between said heat sealing VLDPE layer and 
said core oxygen barrier layer, and 

is wherein said outer thermoplastic layer and said at least one additional thermoplastic layer are independently 

selected from linear low density polyethylene with a density above 920 kg/ntf, linear high density polyethylene, 
ethylene copolymers comprising ethylene/vinyl acetate (EVA) and ethyl ene/alkyl acrylate copolymers wherein the 
alkyl group has 1 to 8 carbon atoms, ethylene/acrylic acid copolymers and ionomeric polymers. 

20 2. The film of claim 1 , wherein the ethyl ene/alkyl acrylate copolymer is ethylene/butyl acrylate (EBA). 

3. The film of claim 1 or 2, wherein said oxygen barrier layer is PVDC. 

4. The film of any one of claims 1 to 3, wherein said outer thermoplastic layer and said at least one additional thermo- 
25 plastic layer are each independently selected from ethylene/vinyl acetate copolymers having a vinyl acetate content 

of 4 to 30% by weight. 

5. Thefilm of claim 1 comprising at least a VLDPE heat sealing layer, a coreoxygen barrier PVDC layer, an intermediate 
VLDPE layer, and an outer EVA layer. 

30 

6. Thefilm of claim 1 comprising at least a VLDPE heat sealing layer, a core oxygen barrier EVOH layer, an intermediate 
VLDPE layer, an outer EVA layer, and adhesive layers interposed between said EVOH layer and the layers adjacent 
thereto. 

35 7. The film of claim 1 comprising at least a VLDPE heat sealant, an adhesive layer, a core oxygen barrier EVOH layer, 
an intermediate layer comprising a Wend of VLDPE and an adhesive polymer, and an outer EVA layer. 

8. The film of claim 6 or 7, wherein said adhesive polymer and said adhesive layer comprise a modified copolymer 
obtained by modifying a copolymer of ethylene and a vinyl carboxylate or an acrylic ester with an ethylenically 

40 unsaturated carboxylic acid or an acid anhydride thereof or by further modifying said modified copolymer with a 
metal compound. 

9. The film of any one of claims 1 to 8, wherein the VLDPE layers comprise a VLDPE polymer selected from ethylene 
alpha-olefin copolymers comprising 10 to 25% by weight of at least one alpha-olefin having 4 to 8 carbon atoms 

45 per molecule. 

10. The film of claim 9, wherein said VLDPE layers comprise a blend of said VLDPE polymer with up to 50% by weight, 
based on said layer, of a further polymer compatible with the VLDPE polymer which is selected from linear low 
density polyethylene (LLDPE), linear high density polyethylene (LHDPE), low density polyethylene (LDPE), ethyl- 

50 ene/vinyl acetate (EVA) copolymers, acid modified EVA, polypropylene, ethylene/propylene copolymers, ionomers 
and ethylene/ CrCs alkyl acrylate copolymers. 

I I . The film of claim 1 which has been biaxially stretched whereby rendering it heat-shrinkable. 

55 12. A bag formed from the film of any one of claims 1 to 1 1 , by sealing together at least two portions thereof arranged 
with said heat sealing VLDPE layers facing each other. 



6 



/ 

EP0 369 808 B1 

PatentansprQche 

Patentanspruche fur folgende Vertragsstaaten : AT, BE, CH, ES, GR, LI, LU, NL, SE 

5 1 . Thermoplastische Mehrschichten-Verpackungsfolie mit verbesserten Verarbeitungseigenschaften, die mindestens 
eine HeiBsiegelschicht aus Polyethylen mit sehr niedriger Dichte mit einer Dichte von unter 920 kg/m 3 (VLDPE), 
eine Sauerstoffsperr-Kernschicht, die ausgewahlt ist aus Polyvinylidenchlorid (PVDC) und EthylenWinylalkohol- 
Copolymeren (EVOH), und eine thermoplastische AuBenschicht umfaBt, dadurch gekennzeichnet, daB die Folie 
ferner eine Zwischenschicht aus VLDPE zwischen der Sauerstoffsperr- und der thermoplastischen AuBenschicht 

w umfaBt, wobei die thermoplastische AuBenschicht aus linearem Polyethylen mit niedriger Dichte mit einer Dichte 
von mehr als 920 kg/m 3 , linearem Polyethylen mit hoher Dichte, Ethylen-Copolymeren umfassend Ethylen-A/inyla- 
cetat- (EVA-) und Ethylen-/Alkylacrylat-Copolymeren, bei denen die Alkylgruppe 1 bis 8 Kbhlenstoffatome aufweist, 
Ethylen-/Acrylsaure-Copolymeren und lonomerpolymeren ausgewahlt ist. 

is 2. Folie nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB sie mindestens eine zusatzliche thermoplastische Schicht 
zwischen der HeiBsiegelschicht und den Sperrschichten umfaBt, wobei die zusatzliche thermoplastische Schicht 
aus linearem Polyethylen mit niedriger Dichte mit einer Dichte von mehr als 920 kg/m 3 , linearem Polyethylen mit 
hoher Dichte, Ethylen-Copolymeren umfassend Ethylen-/Vinylacetat- (EVA-) und Ethylen-/Alkyiacrylat-Copolyme- 
ren, bei denen die Alkylgruppe 1 bis 8 Kohlenstoffatome aufweist, Ethylen-/Acrylsaure-Copolymeren und lonomer- 

20 polymeren ausgewahlt ist 

3. Folie nach Anspruch 1 Oder 2, bei der das Ethylen-/Alkylacrylat-Copolymer EthylenVButylacrylat (EBA) ist 

4. Folie nach Anspruch 1,2 Oder 3, bei der die Sauerstoffsperrschicht PVDC ist 

5. Folie nach einem der Anspruche 1 bis 4, bei der die thermoplastische AuBenschicht und die mindestens eine zusatz- 
liche thermoplastische Schicht jeweils unabhangig voneinander aus Ethylen-/Vinylacetat-Copolymeren mit einem 

Vinylacetatgehalt von 4 bis 30 Gew.-% ausgewahlt sind. . , - 

30 6. Folie nach Anspruch 1, die mindestens eine VLDPE-HeiBsiegelschicht, eine PVDC-Sauerstoffsperr-Kernschicht, 
eine VLDPE-Zwischenschicht und eine EVA- AuBenschicht umfaBt 

■■ .3 

7. Folie nach Anspruch 1, die mindestens eine VLDPE-HeiBsiegelschicht, eine EVOH-Sauerstoffsperr-Kernschicht, 
eine VLDPE-Zwischenschicht, eine EVA-AuBenschicht und Klebeschichten umfaBt, die zwischen der EVOH-Schicht 

35 und den daran angrenzenden Schichten liegen. ■ . vji 

8. Folie nach Anspruch 1 , die mindestens eine VLDPE-HeiBversiegelung, eine Klebeschicht, eine EVOH-Sauerstoff- 
sperr-Kernschicht, eine Zwischenschicht, die eine Mischung aus VLDPE und einem Klebepolymer umfaBt, sowie 
eine EVA- AuBenschicht umfaBt. 

40 . 

9. Folie nach Anspruch 7 oder 8, bei der das Klebepolymer und die Klebeschicht ein modifiziertes Copolymer umfas- 
sen, das durch Modifizieren eines Copolymers aus Ethylen und einem Vinyicarboxylat oder einem Acrylester mit 
einer ethylenisch ungesattigten Carbonsdure Oder einem Anhydrid davon oder durch weiteres Modifizieren des 
modif izierten Copolymers mit einer Metallverbindung erhalten worden ist. 

45 

10. Folie nach einem der Anspruche 1 bis 9, bei der die VLDPE-Schichten ein VLDPE-Polymer umfassen, das aus 
Ethylen-/a-Olefin-Copolymeren ausgewahlt ist, die 10 bis 25 Gew.-% mindestens eines a-Olefins mit 4 bis 8 Koh- 
lenstoffatomen pro Molekul umfassen. 

50 11. Folie nach Anspruch 10, bei der die VLDPE-Schichten eine Mischung des VLDPE-Polymers mit bis zu 50 Gew.-%, 
bezogen auf die Schicht, eines weiteren Polymers umfassen, das mit dem VLDPE-Polymer kompatibel ist und aus 
linearem Polyethylen mit niedriger Dichte (LLDPE), linearem Polyethylen mit hoher Dichte (LHDPE), Polyethylen 
mit niedriger Dichte (LDPE), Ethylen-/Vinylacetat-(EVA)-Copolymeren, sauremodifiziertem EVA, Polypropylen, 
Ethylen-/Propylen-Copolymeren, lonomeren und EthylenVCi-Cg-Alkylacrylat-Copolymeren ausgewahlt ist. 

55 

12. Folie nach Anspruch 1 , die biaxial gestreckt wurde, wodurch ihr Warmschrumpffahigkeit verliehen wurde. 
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13. Beutel, der aus der Foiie gemaB einem der AnsprOche 1 bis 12 hergestellt wurde, indem mindestens zwei Teile 
davon miteinander verschweiGt wurden, die so angeordnet waren, daft sich die VLDPE-HeiBsiegelschichten gegen- 
uberlagen. 

5 Patentanspruche fur folgende Vertragsstaaten : DE, FR, GB, IT 

1 . Thermoplastische Mehrschichten-Verpackungsfolie mit verbesserten Verarbeitungseigenschaften, die mindestens 
eine HeiBsiegelschicht aus Polyethylen mit sehr niedriger Dichte mit einer Dichte von unter 920 kg/ntf (VLDPE), 
eine Sauerstoffsperr-Kernschicht, die ausgewahlt ist aus Polyvinylidenchlorid (PVDC) und Ethylen-/Vinylalkohol- 

10 Copolymeren (EVOH), und eine thermoplastische AuBenschicht umfaBt, dadurch gekennzeichnet, daB die Folie 
ferner eine Zwischenschicht aus VLDPE zwischen der Sauerstoffsperr- und der thermopiastischen AuBenschicht 
sowie mindestens eine zusatzliche thermoplastische Schicht zwischen der Hei Bsiegel- VLDPE- und der Sauerstoff- 
sperr-Kernschicht umfaBt, wobei die thermoplastische AuBenschicht und die mindestens eine zusatzliche thermo- 
plastische Schicht unabhangig voneinander aus linearem Polyethylen mit niedriger Dichte mit einer Dichte von mehr 

is als 920 kg/m3, linearem Polyethylen mit hoher Dichte, Ethylen-Copolymeren umfassend Ethylen-/Vinylacetat- (EVA- 
) und Ethylen-/Alkylacrylat-Copolymeren, bei denen die Alkylgruppe 1 bis 8 Kohlenstoffatome aufweist, Ethylen- 
/Acrylsaure-Copolymeren und lonomerpolymeren ausgewahlt sind. 

2. Folie nach Anspruch 1 , bei der das EthylenVAIkylacrylat-Copolymer Ethylen-/Butylacrylat (EBA) ist. 

20 

3. Folie nach Anspruch 1 oder 2, bei der die Sauerstoffsperrschicht PVDC ist. 

4. Folie nach einem der Anspruche 1 bis 3, bei der die thermoplastische AuBenschicht und die mindestens eine zusatz- 
liche thermoplastische Schicht jeweils unabhangig voneinander aus Ethylen-A/inylacetat-Copolymeren mit einem 

25 Vinylacetatgehalt von 4 bis 30 Gew-% ausgewahlt sind. 

5. Folie nach Anspruch 1, die mindestens eine VLDPE-HeiBsiegelschicht, eine PVDC-Sauerstoffsperr-Kernschicht, 
eine VLDPE-Zwischenschicht und eine EVA- AuBenschicht umfaBt. 

30 6. Folie nach Anspruch 1 , die mindestens eine VLDPE-HeiBsiegelschicht, eine EVA-Sauerstoffsperr-Kernschicht, eine 
VLDPE-Zwischenschicht, eine EVA-AuBenschicht und Klebeschichten umfaBt, die zwischen der EVOH-Schicht und 
den daran angrenzenden Schichten liegen. 

7. Folie nach Anspruch 1 , die mindestens eine VLDPE-HeiBversiegelung, eine Klebeschicht, eine EVOH-Sauerstoff- 
35 spen-Kernschicht, eine Zwischenschicht, die eine Mischung aus VLDPE und einem Klebepolymer umfaBt, sowie 

eine EVA- AuBenschicht umfaBt. 

8. Folie nach Anspruch 6 oder 7, bei der das Klebepolymer und die Klebeschicht ein modifiziertes Copolymer umfas- 
sen, das durch Modifizieren eines Copolymers aus Ethylen und einem Vinylcarboxylat oder einem Acrylester mit 

40 einer ethylenisch ungesattigten Carbonsdure oder einem Anhydrid davon oder durch weiteres Modifizieren des 
modifizierten Copolymers mit einer Metallverbindung erhalten worden ist. 

9. Folie nach einem der Anspruche 1 bis 8, bei der die VLDPE-Schichten ein VLDPE-Polymer umfassen, das aus 
Ethylen-/a-Olefin-Copolymeren ausgewahlt ist, die 10 bis 25 Gew.-% mindestens eines a-Olefins mit 4 bis 8 Koh- 

45 lenstoffatomen pro Molekul umfassen. 

10. Folie nach Anspruch 9, bei der die VLDPE-Schichten eine Mischung des VLDPE-Polymers mit bis zu 50 Gew.-%, 
bezogen auf die Schicht, eines weiteren Polymers umfassen, das mit dem VLDPE-Polymer kompatibel ist und aus 
linearem Polyethylen mit niedriger Dichte (LLDPE), linearem Polyethylen mit hoher Dichte (LHDPE), Polyethylen 

so mit niedriger Dichte (LDPE), Ethylen-A/inylacetat-(EVA)-Copolymeren, sauremodifiziertem EVA, Polypropylen, 
Ethylen-/Propylen-Copolymeren, lonomeren und Ethylen-/Ci-C 8 -Alkylacrylat-Copolymeren ausgewahlt ist. 

1 1 . Folie nach Anspruch 1 , die biaxial gestreckt wurde, wodurch ihr Warmschrumpffahigkeit verliehen wurde. 

55 12. Beutel, der aus der Folie gemaB einem der Anspruche 1 bis 1 1 hergestellt wurde, indem mindestens zwei Teile 
davon miteinander verschwei Bt wurden, die so angeordnet waren, daB sich die VLDPE-HeiBsiegelschichten gegen- 
uberlagen. 



8 



EP0 369 808 B1 



Revendications 

Revendications pour les Etats contractants suivants : AT, BE, CH, ES, GR, LI, LU, NL, SE 

1 . Film d'emballage multicouche thermoplastique avec des proprietes de traitement am6liorees comprenant au moins 
une couche scellable a la chaleur de polyethylene tres faible densite ayant une densite inferieure a 920 kg/m3 
(VLDPE), une couche d'ame formant barriere a I'oxygene qui est choisie parmi le chlorure de polyvinylidene (PVDC) 
et les copolymeres d'^thylene/vinyl alcool (EVOH) et une couche thermoplastique externe, caracterise en ce que 
ledit film comprend en outre une couche intermediate de VLDPE interposee entre ladrte couche barriere a I'oxygene 
et ladite couche thermoplastique externe, et ladite couche thermoplastique externe est choisie parmi le polyethylene 
lineaire faible densite avec une densite superieure a 920 kg/ntf, le polyethylene lineaire haute densite, les copoly- 
meres d'ethylene comprenant les copolymeres d'ethylene/vinyl acetate (EVA) et ethylene/alkyl acrylate ou le groupe 
alky! possede de 1 a 8 atomes de carbone, les copolymeres ethylene/acide acrylique et les polymeres ionomeres. 

2. Film selon la revendication 1 , caracterise en ce qu'il comprend au moins une couche thermoplastique additionnelle 
disposee entre ladite couche de scellement a la chaleur et ladite couche barriere, laquelle couche thermoplastique 
additionnelle est choisie parmi le polyethylene lineaire faible densite avec une densite superieure a 920 kg/m3, le 
polyethylene lineaire haute densite, les copolymeres d'ethylene comprenant les copolymeres ethylene/vinyl acetate 
(EVA) et ethylene/alkyl acrylate ou le groupe alkyl possede de 1 a 8 atomes de carbone, les copolymeres ethy- 
lene/acide acrylique et les polymeres ionomeres. 

3. Film selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que le copolymere ethylene/alkyl acrylate est l'6thylene/butyl 
acrylate (EBA). 

4. Film selon la revendication 1 , 2 ou 3, caracterise en ce que ladite couche barriere a I'oxygene est le PVDC. 

5. Film selon I'une quelconque des revendications 1 a 4, caracterise en ce que ladite couche thermoplastique externe 
et ladite au moins une couche thermoplastique additionnelle sont chacune independamment choisies parmi les 
copolymeres ethylene/vinyl acetate ayant une teneur en vinyl acetate de 4 a 30 % en poids. 

6. Film selon la revendication 1 comprenant au moins une couche de scellement a la chaleur de VLDPE, une couche 
d'ame formant barriere a I'oxygene de PVDC, une couche intermediaire de VLDPE, et une couche externe d'EVA. 

7. Film selon la revendication 1 comprenant au moins une couche de scellement a la chaleur de VLDPE, une couche 
d'ame formant barriere a I'oxygene d'EVOH, une couche intermediaire de VLDPE, une couche externe d'EVA, et 
des couches adhesives interposees entre ladite couche EVOH et les couches qui lui sont adjacentes. 

8. Film selon la revendication 1 comprenant au moins une couche de scellement a la chaleur de VLDPE, une couche 
adhesive, une couche d'ame formant barriere a I'oxygene de EVOH, une couche intermediaire comprenant un 
melange de VLDPE et d'un polymere adhesif, et une couche externe d'EVA. 

9. Film selon la revendication 7 ou 8, caracterise en ce que ledit polymere adhesif et ladite couche adhesive compren- 
nent un copolymere modifie obtenu en modifiant un copolymere d'ethylene et un vinyl carboxylate ou un ester 
acrylique avec un acide carboxylique ethyleniquement insature ou un anhydride d'acide de celui-ci, ou bien en 
modifiant encore ledit copolymere modifie avec un compose metallique. 

10. Film selon Tune quelconque des revendications 1 a 9, caracterise en ce que les couches de VLDPE comprennent 
un polymere de VLDPE choisi parmi les copolymeres d'ethylene alpha-olef ine comprenant 1 0 a 25% en poids d'au 
moins une alpha-olef ine ayant de 4 a 8 atomes de carbone par molecule. 

11. Film selon la revendication 10, caracterise en ce que lesdites couches de VLDPE comprennent un melange dudit 
polymere VLDPE avec jusqu'a 50% en poids, sur la base de ladite couche, d'un autre polymere compatible avec le 
polymere VLDPE, qui est choisi parmi un polyethylene lineaire faible densite (LLDPE), un polyethylene lineaire 
haute densite (LHDPE), un polyethylene faible densite (LDPE), des copolymeres ethyiene/vinyl acetate (EVA), I'EVA 
modifie par un acide, le polypropylene, les copolymeres ethylene/propylene, les ionomeres et les copolymeres 6thy- 
lene/alkyl Ci-Cs acrylate. 

12. Film selon la revendication 1 , caracterise en ce qull a ete 6tir6 biaxialement grace a quoi il est rendu retrecissable 
a la chaleur. 
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1 3. Sac forme a partir du film selon Tune quelconque des revendications 1 a 1 2, par scellement d'au moins deux parties 
du sac disposees de telle facon que lesdites couches VLDPE de scellement a la chaleur soierrt en regard I'une de 
I'autre. 

Revendications pour les Etats contractants suivants : DE, FR, GB, IT 

1 . Film d'emballage thermoplastique multicouche avec des proprietes de traitement ameliorees comprenant au moins 
une couche de scellement a la chaleur de polyethylene tres faible densite ayant une densite inferieure a 920 kg/rrtf 
(VLDPE), une couche d'ame formant barriere a I'oxygene qui est choisie parmi du chlorure de polyvinylidene (PVDC) 
et des copolymeres d'ethylene/vinyl alcool (EVOH) et une couche thermoplastique exterieure, caracterise en ce 
que ledit film comprend en outre une couche intermediate de VLDPE interposee entre ladite couche barriere a 
I'oxygene et ladite couche thermoplastique exterieure ; et 

ii comprend au moins une couche thermoplastique additionnelle disposee entre ladite couche VLDPE de scellement 
a la chaleur et ladite couche d'ame formant barriere a I'oxygene, et 

dans lequel ladite couche thermoplastique exterieure et ladite au moins une couche thermoplastique additionnelle 
sont independamment choisies parmi du polyethylene lineaire faible densite avec une densite superieure a 920 
kg/m3, du polyethylene lineaire haute densite, des copolymeres d'ethylene comprenant les copolymeres d'ethy- 
lene/vinyl acetate (EVA) et d'ethylene/alkyl acrylate ou le groupe alkyl possede de 1 a 8 atomes de carbone, des 
copolymeres ethylene/acide acrylique etdes polymeres ionomeres. 

2. Film selon la revendication 1 , dans lequel le copolymere ethylene/alkyl acrylate est I'ethylene/butyl acrylate (EBA). 

3. Film selon la revendication 1 ou 2, dans lequel ladite couche barriere a I'oxygene est le PVDC. 

4. Film selon I'une quelconque des revendications 1 a 3, dans lequel ladite couche thermoplastique exterieure et ladite 
au moins une couche thermoplastique additionnelle sont chacune choisies parmi des copolymeres d'ethylene/vinyl 
acetate ayant une teneur en vinyl acetate de 4 a 30 % en poids. 

5. Film selon la revendication 1 , comprenant au moins une couche de scellement a la chaleur de VLDPE, une couche 
PVDC formant barriere a I'oxygene, une couche intermediate de VLDPE, et une couche exterieure d'EVA. 

6. Film selon la revendication 1 , comprenant au moins une couche de scellement a la chaleur de VLDPE, une couche 
d'ame EVOH formant barriere a I'oxygene, une couche intermediaire de VLDPE, une couche externe d'EVA, et des 
couches adhesives interposees entre ladite couche EVOH et les couches qui lui sont adjacentes. 

7. Film selon la revendication 1 , comprenant au moins une couche de scellement a la chaleur de VLDPE, une couche 
adhesive, une couche d'ame EVOH formant barriere a I'oxygene, une couche intermediaire comprenant un melange 
de VLDPE et d'un polymere adhesif, et une couche exterieure d'EVA. 

8. Film selon la revendication 6 ou 7, dans lequel ledit polymere adhesif et ladite couche adhesive comprennent un 
copolymere modifie obtenu en modrf iant un copolymere d'ethylene et un carboxylate de vinyl ou un ester acrylique 
avec un acide carboxylique ethyleniquement insature ou un anhydride d'acide de celui-ci ou en modifiant encore 
ledit copolymere modifie avec un compose metallique. 

9. Film selon I'une quelconque des revendications 1 a 8, dans lequel les couches VLDPE comprennent un polymere 
VLDPE choisi parmi des copolymeres d'ethylene alpha-olefine comprenant de 10 a 25% en poids d'au moins une 
alpha-olef ine ayant de 4 a 8 atomes de carbone par molecule. 

1 0. Film selon la revendication 9, dans lequel lesdites couches VLDPE comprennent un melange dudit polymere VLDPE 
avec jusqu'a 50% en poids sur la base de ladite couche, d'un autre polymere compatible avec le polymere VLDPE 
qui est choisi parmi du polethytene lineaire faible densite (LLDPE), du polyethylene lineaire haute densite (LHDPE), 
du polyethylene faible densite (LDPE), des copolymeres ethylene/vinyl acetate (EVA), I'EVA modifie par un acide, 
le polypropylene, des copolymeres ethylene/propylene, des ionomeres et des copolymeres ethylene/alkyl C r C 8 
acrylate. 

1 1 . Film selon la revendication 1 , qui a ete biaxialement etire grace a quoi il est rendu retrecissable a la chaleur. 
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1 2. Sac form6 & partir du film selon Tune quelconque des revendications 1 d 11 par scellement d'au moins deux parties 
de celui-ci dispos6es de telle fagon que lesdrtes couches VLDPE de scellement k la chaleur soierrt en regard Tune 
de I'autre. 
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